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Данное руководство предназначено для изучения устройства и особенностей 

работы адсорбционной азотной установки АДА-40-99,9-0,65 (далее в тексте установ-

ка), предназначенной для получения азота из сжатого воздуха. Руководство по экс-

плуатации содержит указания по монтажу установки на месте эксплуатации, порядок 

ее подготовки к работе и использования в рабочем режиме, указания по проведению 

технического обслуживания. 

Установка относится к изделиям, на которые распространяются требования 

следующих нормативных документов:  

− ГОСТ 12.1.029-80 «Система стандартов безопасности труда. Средства и 

методы защиты от шума. Классификация»; 

− ГОСТ 12.2.003-91 «Оборудование производственное. Общие требования 

безопасности»; 

− ГОСТ 12.2.007.0-75 «Система стандартов безопасности труда. Изделия 

электротехнические. Общие требования безопасности»; 

− СТО 002 099 64.01-2006 «Правила по проектированию производств про-

дуктов разделения воздуха»; 

− ФНП «Правила промышленной безопасности при использовании обору-

дования, работающего под избыточным давлением»; 

− ФНП «Правила безопасности при производстве и потреблении продуктов 

разделения воздуха»; 

− Руководство по безопасности «Рекомендации по устройству и безопас-

ной эксплуатации технологических трубопроводов»; 

− «Правила по охране труда при эксплуатации электроустановок»; 

− ПУЭ «Правила устройства электроустановок». 

К работе с установкой допускаются лица, достигшие 18-летнего возраста, изу-

чившие перечисленные выше документы, устройство установки, эксплуатационную 

документацию (в том числе на комплектующее оборудование), правила безопасности, 

изложенные в эксплуатационной документации и действующие на месте эксплуата-

ции, сдавшие зачет по знанию работы и устройства установки и имеющие удостове-

рение на право допуска к работе.  Лица, работающие с электрооборудованием, долж-

ны быть аттестованы на квалификационную группу согласно «Правилам по охране 

труда при эксплуатации электроустановок». 
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При эксплуатации установки внутри помещения должны быть обеспечены не-

обходимая вентиляция и постоянный контроль объемной доли кислорода (в пределах 

от 19 до 23 %) в окружающем воздухе. 

Установка изготовлена согласно комплекту конструкторской документации. 

Предприятие-изготовитель оставляет за собой право вносить изменения в конструк-

цию установки, не влияющие на его технические характеристики, монтажные и присо-

единительные размеры, а также не ухудшающие его функционал, работоспособность 

и надежность. 
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1. Описание и работа установки. 
1.1. Назначение установки. 

Установка предназначена для получения азота из сжатого атмосферного воз-

духа и может быть использована для обеспечения азотом различных производств.  

Климатическое исполнение установки – УХЛ 4.2 по ГОСТ 15150-69. 

Установка может эксплуатироваться в производственных невзрывоопасных по-

мещениях согласно СП 12.13130.2009 «Определение категорий помещений, зданий и 

наружных установок по взрывопожарной и пожарной опасности».  

В соответствии с требованиями СТО 002 099 64.01-2006 «Правилами по проек-

тированию производств продуктов разделения воздуха» помещение, в котором раз-

мещается установка, должно быть оборудовано приточно-вытяжной вентиляцией с 5-

ти кратным воздухообменом, сигнализацией, оповещающей об отклонении содержа-

ния кислорода в воздухе от нормы (содержание кислорода в атмосфере должно быть 

в пределах от 19 % до 23 %).   

Электрооборудование установки соответствует невзрывоопасной зоне по ПУЭ. 

Степень защиты электрооборудования генератора IP54. 

Режим работы установки непрерывный с остановками на техническое обслужи-

вание. 

 

 

 

1.2. Основные технические данные. 
Основные технические данные установки приведены в таблице 1. 
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Таблица 1 
Основные технические данные 

 

Наименование показателя Значение 

Номинальная производительность по продуктовому газу (азоту) 
при температуре 20 °С и давлении 760 мм рт. ст., не менее, м3/ч 

40 

Давление продуктового газа (азота), номинальное, МПа,  
не более 

0,65 

Объемная доля кислорода в продуктовом газе не более, % 0,1 
Температура насыщения продуктового газа парами воды при 
давлении  760 мм рт.ст., °С, не выше 

минус 55±3 

Содержание водяного пара, масла, водорода, углесодержащих 
соединений в продуктовом газе соответствует ГОСТ 9293-74 

Параметры потребляемого генератором азота воздуха:  
 давление, МПа 0,9-1,0 
 температура, °С 5-30 
 Содержание масла, мг/м3, не более 
 Содержание твердых частиц, мг/м3, не более 
 Температура насыщения парами воды при    
 давлении 101,3 кПа, ºС, не выше 

3 
25 
 

плюс 5 
Электрическое питание от сети переменного тока:  
 напряжение, В 220±10%/380±10% 
 частота, Гц 50±1 
Потребляемая мощность, кВт, не более  32,0 
Габаритные размеры, мм  
 высота 2350* 
 длина 4500* 
 ширина 2500* 
Масса, кг, не более 2050 
Срок службы, лет 10 

 
 * Габаритные размеры установки указаны примерно, т.к. установка поставляет-

ся без трубопроводов обвязки оборудования и схема размещения не разрабатыва-

лась. Окончательно габаритные размеры установки могут быть определены только 

после монтажа всего оборудования на месте и соединения его трубопроводами. 
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1.3. Состав установки. 
В состав установки входят: 

- генератор азота (ГРС 060-1.00.00.000-01); 

- азотный ресивер технологический (в составе генератора); 

- воздушный ресивер; 

- фильтры подготовки воздуха (3 шт.); 

- воздушный компрессор; 

- осушитель рефрижераторный; 

- азотный накопительный ресивер. 

Предприятие-изготовитель оставляет за собой право изменения комплектации 

без изменения технических характеристик установки. 

 

1.4. Устройство и принцип работы установки. 
1.4.1.  Установка состоит из воздушного компрессора, осушителя, фильтров под-

готовки воздуха, воздушного ресивера, генератора азота с азотным технологиче-

ским ресивером, азотного накопительного ресивера. На лицевой стороне генера-

тора азота установлена система управления генератора.  

Перед началом работы оборудование установки должно быть смонтиро-

вано в соответствии с п.2.4.1 настоящего руководства. 

Перед началом работы установки к ней должно быть подведено электри-

чество, и на генератор подведен сжатый воздух с требуемыми характеристиками 

(см. табл. 1).  

1.4.2. Установка служит для выделения азота из сжатого воздуха.  

 
Рис. 1 Схема установки 
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Компрессор сжимает атмосферный воздух до необходимого давления (10 

бар). Фильтры подготовки воздуха и осушитель подготавливают сжатый воздух 

для генератора азота. Воздушный ресивер предназначен для накопления готового 

сжатого воздуха и сглаживания пульсаций давления на входе в генератор.  

Генератор азота служит для выделения азота из сжатого воздуха в ходе 

процесса короткоцикловой безнагревной адсорбции (КЦА). В адсорберы генера-

тора засыпан материал, имеющий структуру молекулярных сит, который исполь-

зуется для разделения сжатого воздуха на азот и другие газы. Особые свойства 

молекулярных сит позволяют им адсорбировать кислород из воздуха под давле-

нием. Это позволяет азоту выходить из адсорберов в качестве продуктового газа. 

Затем азот поступает в технологические ресиверы. На входе и выходе адсорбе-

ров установлены фильтрующие элементы, предотвращающие вынос адсорбента 

из аппарата. 

 Заполненные адсорбентом адсорберы герметично закрыты на заводе-

изготовителе. Вскрытие адсорберов может привести к необратимой порче адсор-

бента. 

ВНИМАНИЕ! 

 

ДЕМОНТАЖ РАЗЪЕМНЫХ СОЕДИНЕНИЙ АДСОРБЕРА  
ДОЛЖЕН ПРОИЗВОДИТЬСЯ В ПРИСУТСТВИИ ПРЕД-
СТАВИТЕЛЯ ЗАВОДА-ИЗГОТОВИТЕЛЯ. 

Азотный технологический ресивер предназначен для накопления азота и 

сглаживания пульсаций давления на выходе из генератора. 

Азотный накопительный ресивер предназначен для накопления азота, со-

здания необходимого запаса азота и сглаживания пульсаций давления на выходе 

из установки. 

  

Установка работает следующим образом. Воздушный компрессор сжимает 

атмосферный воздух до требуемого давления. Далее сжатый воздух проходит че-

рез осушитель и систему фильтров, очищаясь от твердых частиц, паров воды и 

масла. Затем сжатый воздух накапливается в воздушном ресивере. 

Далее перерабатываемый сжатый воздух подается в генератор азота, где 

в ходе процесса короткоцикловой безнагревной адсорбции (КЦА) получается азот. 

По мере поступления воздуха в адсорберы генератора, адсорбент задерживает 

кислород и пропускает азот дальше по направлению к технологическому азотному 

ресиверу. 
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Технологический азотный ресивер накапливает полученный азот. Далее 

азот возвращается в генератор. Здесь проверяется его качество (концентрация 

кислорода в продуктовом газе), а также регулируется его давление и расход.  

Затем азот поступает в накопительный азотный ресивер и после этого он 

подается потребителю. 

1.4.3. Контроль концентрации кислорода в азоте осуществляется газоанализа-

тором, расположенным в шкафу управления. В случае достижения порогового 

значения концентрации кислорода в продуктовом азоте газоанализатор выдает 

сигнал системе управления о превышении содержания кислорода относительно 

установленного значения. В системе управления можно настроить функцию авто-

матического сброса некондиционного азота. 

1.4.4. К шкафу управления генератора азота и дожимному компрессору необхо-

димо подключить электропитание (согласно схеме их подключения). Подключение 

электропитания к элементам установки проводить согласно их руководствам по 

эксплуатации. 

ВНИМАНИЕ! 

 

ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ПОДКЛЮЧЕНИЯ ПРОИЗВОДИТЬ 
ТОЛЬКО В ОБЕСТОЧЕННОМ ШКАФУ УПРАВЛЕНИЯ! 

1.5. Средства измерения и принадлежности. 
1.5.1. Контроль работы установки осуществляется по манометрам, датчикам 

давления и температуры. Датчики давления и температуры установлены на гене-

раторе азота. Манометры установлены на компрессоре, осушителе, генераторе 

азота и ресиверах. 

1.5.2. Контроль концентрации кислорода в азоте осуществляется газоанализа-

тором, расположенным в шкафу управления и входящим в состав системы управ-

ления генератора азота. В случае достижения порогового значения концентрации 

кислорода в продуктовом азоте газоанализатор выдает сигнал системе управле-

ния. Прекращение подачи газа потребителю и сброс некондиционного азота мож-

но отключить в настройках системы управления. 

1.5.3. Контроль величины расхода продуктового газа осуществляется с помощью 

датчика расхода, расположенного на генераторе азота. 
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1.6. Маркировка и пломбирование. 
1.6.1.   На адсорберах генератора азота и системе управления, ресиверах, ком-

прессоре и осушителе установлены фирменные таблички, на которых нанесено: 

− наименование завода-изготовителя; 

− наименование единицы оборудования; 

− обозначение единицы оборудования по основному конструкторскому доку-

менту; 

− заводской номер; 

− масса, кг;    
− год изготовления; 

− другие необходимые сведения. 

1.6.2. На арматуре, установленной на коллекторах генератора, на генераторе и 

установке, а также других их элементах нанесено позиционное обозначение в со-

ответствии с пневматической схемой установки.  

1.6.3. На таре установки нанесена маркировка в соответствии с требованиями 

ГОСТ 14192-96. 
 

1.7. Упаковка. 
Упаковка частей установки выполнена в соответствии с ГОСТ 23170-78 («Упаковка 

изделий машиностроения»). Категория упаковки КУ-1 по ГОСТ 23170-78. 
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2. Использование по назначению. 
 
2.1. Общие меры безопасности. 
2.1.1. В помещении, где установлена установка, должна быть инструкция по безопас-

ному ведению процесса и безопасной эксплуатации оборудования, составлен-

ная в соответствии с технологическим регламентом и действующими на пред-

приятии нормативами. Инструкция должна быть утверждена главным инжене-

ром предприятия, эксплуатирующего установка. 
2.1.2. Ответственность за обеспечение и соблюдение правил техники безопасности 

возлагается на лицо, ответственное за эксплуатацию установки. 
2.1.3. Требования безопасности при эксплуатации установки должны соответствовать 

ГОСТ 12.1.003-83, ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12.2.003-91, ГОСТ 12.2.052-81, 

СТО 002 099 64.01-2006, Руководство по безопасности «Рекомендации по 

устройству и безопасной эксплуатации технологических трубопроводов», ФНП 

«Правила промышленной безопасности при использовании оборудования, ра-

ботающего под избыточным давлением», ФНП «Правила безопасности при 

производстве и потреблении продуктов разделения воздуха», ПУЭ, АДА-40-

99,9-0,65 ПС и данному руководству. 
2.1.4. К работе с установкой при эксплуатации допускаются лица, достигшие 18-

летнего возраста, изучившие устройство установки, эксплуатационную доку-

ментацию и правила безопасности, изложенные в настоящем документе, пас-

портах на комплектующие изделия и действующие на месте эксплуатации, 

сдавшие зачет по знанию работы и устройства установки и имеющие удостове-

рение на право допуска к работе. 
2.1.5. Лица, работающие с электрооборудованием, должны быть аттестованы на ква-

лификационную группу согласно «Правилам технической эксплуатации и без-

опасности обслуживания электроустановок потребителей». 
2.1.6. Ремонт электрооборудования разрешается производить только при полном от-

ключении его от электросети. 

ВНИМАНИЕ! 
 ЗАПРЕЩАЕТСЯ эксплуатация установки  без зазем-

ления его составных частей и установки в целом. 

2.1.7. Для безопасной работы и сохранения установки в исправном состоянии запре-

щается: 
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а) производить работы без разрешения лица, ответственного за эксплуатацию уста-

новки; 

б) устранять какие-либо дефекты составных частей установки, находящихся под дав-

лением; 

в) снимать заглушки со штуцеров при наличии давления в трубопроводах; 

г) присутствие людей в зоне выхода газовой струи при продувке трубопроводов и при 

сбросе газов из установки; 

д) проводить работы со сжатыми газами без контроля давления по манометрам, дат-

чикам давления; 

е) использовать средства измерений с просроченными сроками поверки, без пломбы 

и клейма, если стрелка при выключении не возвращается в нулевое положение, с 

разбитыми стеклами; 

ж) превышать рабочее давление, установленное для данного трубопровода; 

з) по окончании работ оставлять трубопроводы и арматуру под давлением; 

и) производить удары по арматуре и трубопроводам, находящимся под давлением; 

к) применять рычаги к ключам; 

л) подключать оборудование к системе управления и включать его в случае отсут-

ствия или неисправности заземления; 

м) проводить работы с заземлением, ремонтировать или заменять электрооборудова-

ние, если на установку подано напряжение. 

ВНИМАНИЕ!  ДЛЯ ПРЕДОТВРАЩЕНИЯ ПОРЧИ АДСОРБЕНТА И ВЫХОДА 
УСТАНОВКИ ИЗ СТРОЯ НА ВХОД СЛЕДУЕТ ПОДАВАТЬ ВОЗ-
ДУХ С ПАРАМЕТРАМИ, УКАЗАННЫМИ В ТАБЛИЦЕ 1. 

Попадание масла или его паров внутрь генератора недопустимо (см. требования 

к потребляемому воздуху в таблице 1). 

2.1.8. Необходимо осуществлять контроль уровня объемной доли кислорода в окру-

жающем воздухе и поддерживать его в пределах от 19 до 23 % 

2.1.9. При работе установки следует помнить, что при утечках азота в результате 

насыщения им окружающего воздуха может возникнуть кислородная недоста-

точность, опасная для жизни обслуживающего персонала. В этом случае пер-

сонал необходимо немедленно эвакуировать. 

2.1.10. Работы по устранению утечек азота должна проводить бригада в составе не 

менее двух человек. Каждый из них должен иметь при себе изолирующий про-

тивогаз. 
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2.2. Требования по безопасности. 
2.2.1. Взрыво-пожаробезопасность установки обеспечивается конструкцией оборудо-

вания и комплексом технических и организационных мероприятий в соответ-

ствии с требованиями СТО 002 099 64.01-2006, ГОСТ 12.2.052-81, ГОСТ Р 

54892-2012, ФНП «Правила безопасности при производстве и потреблении 

продуктов разделения воздуха». 

2.2.2. Взрыво-пожаробезопасность установки обеспечивается технологическими осо-

бенностями примененного процесса разделения воздуха: 

− низким рабочим давлением (менее 0,9-1,0 МПа) газообразного азота в про-

цессе его выработки; 

− отсутствием жидкого азота и других компонентов воздуха на всех стадиях 

рабочего процесса; 

− отсутствием возможности концентрирования в вырабатываемом азоте взры-

воопасных и возгораемых примесей, которые могут содержаться в атмосфер-

ном воздухе. 

2.2.3. В помещении, где проводится эксплуатация установки, не допускать курения, 

открытого огня, не производить работы, которые могут быть источниками ис-

крообразования. 

2.2.4. Не допускать применения огня или тлеющих предметов при определении утеч-

ки газа в пневмоарматуре или трубопроводах. 

2.2.5. Не допускать разбрызгивания и пролива растворителей на пол, спецодежду, 

оборудование установки.  

2.2.6. Не оставлять на оборудовании установки протирочные материалы, смоченные 

растворителем или промасленные. Все отработанные протирочные материалы 

убрать в специальный металлический ящик и по окончании работ вынести из 

помещения. 

2.2.7. Не применять одежду, приспособления и материалы из синтетических тканей, а 

также изделия из материалов, на которых аккумулируется заряд статического 

электричества. 

2.2.8. Не применять обувь и одежду, способную вызвать искрообразование. 

2.2.9. Не допускать хранения легковоспламеняющихся жидкостей (спирт, раствори-

тель и т. п.) в помещении, где проводится эксплуатация установки. 

2.2.10. Иметь комплект средств для тушения пожара (ящик с песком, огнетушитель и 

т. д.) и свободный доступ к ним. 
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ВНИМАНИЕ!  При возникновении пожара необходимо: 
А) дать указание о снятии напряжения с составных ча-
стей установки; 
Б) вызвать пожарную команду; 
В) приступить к тушению пожара имеющимися средства-
ми (песком, кислотными огнетушителями). 

 
2.3. Требования охраны окружающей среды. 

Места сброса сжатого газа в атмосферу должны быть определены с учётом 

требований СТО 002 099 64.01-2006. На коллекторы сброса газа установить 

глушители. 
 

2.4. Использование установки. 
2.4.1. Размещение и монтаж. 

2.4.1.1. Установка предназначена для эксплуатации во невзрывоопасных поме-

щениях согласно СП 12.13130.2009 «Определение категорий помещений, зданий 

и наружных установок по взрывопожарной и пожарной опасности», электрообо-

рудование должно соответствовать требованиям пожарной безопасности по 

ПУЭ. Степень защиты электрооборудования компрессора и осушителя указана в 

документации на это оборудование. 

2.4.1.2.  Помещение должно быть оборудовано системами пожаротушения, по-

жарообнаружения и контроля воздушной среды, приточно-вытяжной вентиляци-

ей с 5-ти кратным воздухообменом и сигнализацией отклонения содержания 

кислорода в воздухе от нормы (содержание кислорода в атмосфере должно быть 

в пределах от 19 % до 23 %), аварийной вентиляцией, электроснабжением с 

напряжением питания 380 и 220В, отоплением, освещением, средствами связи и 

иметь контур заземления.  

2.4.1.3. Монтаж установки производить согласно настоящему руководству по 

эксплуатации, СТО 002 099 64.01-2006, ГОСТ 12.2.052-81, ГОСТ Р 54892-2012 и 

проекту строительства производства продуктов разделения воздуха, утверждён-

ному в установленном порядке. 

2.4.1.4. Установить элементы установки на ровной поверхности, способной вы-

держать его вес, произвести внешний осмотр с целью определения отсутствия 

механических повреждений и закрепить с помощью анкерных болтов (при необ-

ходимости, в комплект поставки не входят). 
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2.4.1.5. Смонтировать соединительные трубопроводы согласно документации. 

Трубопроводы должны отвечать требованиям «Руководства по безопасности. 

«Рекомендации по устройству и безопасной эксплуатации технологических тру-

бопроводов». 

ВНИМАНИЕ!  УСЛОВНЫЕ ПРОХОДЫ ТРУБОПРОВОДОВ ДОЛЖНЫ БЫТЬ 
НЕ МЕНЕЕ УКАЗАННЫХ В ПРОЕКТНОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ И 
НЕ МЕНЕЕ УСЛОВНЫХ ПРОХОДОВ СООТВЕТСТВУЮЩИХ 
ШТУЦЕРОВ ОБОРУДОВАНИЯ УСТАНОВКИ  

2.4.1.6. Трубы и детали должны быть подвергнуты контролю на отсутствие на 

внутренних поверхностях загрязнений жирами и маслом. При обнаружении за-

грязнений, превышающих 1500 мг/м3, трубы и детали обезжирить по технологии, 

принятой в эксплуатирующей организации и просушить воздухом не хуже 7 клас-

са ГОСТ 17433-80. 

2.4.1.7. Сварка трубопроводов должна производиться по технологии, исключа-

ющей образование на внутренней поверхности трубопровода шлака, грата и 

Смонтированные трубопроводы испытать воздухом не хуже 7 класса ГОСТ 

17433-80: 

− на прочность пневматическим давлением 1,43 МПа (14,3 кгс/см2); 

− на герметичность давлением 1,0 МПа (10,0 кгс/см2). 

 Все возможные утечки устраняются силами заказчика или монтажной 

организации. 

2.4.1.8. Снятие заглушек со штуцеров генератора азота и элементов установки 

производить непосредственно перед подсоединением трубопроводов. 

2.4.1.9. Осмотреть кабели и кабельные соединения на предмет отсутствия по-

вреждений. 

2.4.1.10. Соединить болты заземления элементов установки с общим контуром 

заземления в помещении шиной заземления. Болты зачистить до блеска и сма-

зать смазкой ПВК ГОСТ 19537-83. 

2.4.1.11. Произвести внешний осмотр установки, при этом обратить внимание на:  

− отсутствие вмятин и выпуклостей на корпусах адсорберов и ресиверов; 

− целостность стекол манометров и приборов; 

− отсутствие повреждений элементов пневмосистемы; 

− целостность изоляции кабелей; 
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− надежность подсоединения электроразъемов к пневмоаппаратуре и при-

борам. 

Выявленные недостатки устранить. 

2.4.1.12. При необходимости трубопровод от сбросного штуцера установки дол-

жен быть выведен за пределы помещения. 
 

2.4.2. Подготовка установки к включению. 
2.4.2.1. При производстве работ соблюдать ФНП «Правила безопасности при 

производстве и потреблении продуктов разделения воздуха», ФНП «Правила 

промышленной безопасности при использовании оборудования, работающего 

под избыточным давлением». 

2.4.2.2. Перед первым включением произвести внешний осмотр установки. Убе-

диться в правильности сборки конструкции в соответствии с документацией на 

установку. 

2.4.2.3. Провести внешний осмотр установки, при этом проверить: 
а) отсутствие механических повреждений составных частей установки; 

б) крепление составных частей установки; 

в) наличие пломб на предохранительных клапанах и средствах измерений; 

г) целостность изоляции кабельной сети и разъемов; 

д) целостность элементов заземления; 

е) наличие непросроченного клейма поверки на средствах измерений. 

2.4.2.4. Подключить систему управления генератора, компрессоры и осушитель 

к источникам электропитания. При работе с системой управления пользоваться 

руководством по эксплуатации "Автоматизированной системы управления КЦА". 

2.4.2.2. Комплекс предпусковых мероприятий элементов установки (компрессо-

ра, осушителя и генератора азота) описан в документации на это оборудование.  

 
2.4.3. Включение и работа установки. 

2.4.3.1. В исходном положении вся запорная арматура должна быть закрыта, 

напряжение на установку не подано. 

2.4.3.2. Включить систему управления генератора азота как описано в руковод-

стве по эксплуатации АСУ.КЦА.SG.10.00.000 "Автоматизированной системы 

управления КЦА". 

2.4.3.3. Проверить готовность системы управления к работе. 



 

Изм. Лист № докум. Подп. Дата 

Лист 

И
нв

. №
  п

од
л.

 
П

од
п.

 и
 д

ат
а 

Вз
ам

. и
нв

. №
 

И
нв

. №
 д

уб
л.

 
П

од
п.

 и
 д

ат
а 

Копировал Формат А4 

АДА-40-99,9-0,65 РЭ 

 

 17 

2.4.3.4. Открыть кран на входе блока подготовки воздуха и кран на входе в воз-

душный ресивер. 

2.4.3.5. Включить осушитель, а затем воздушный компрессор как указано в руко-

водствах по эксплуатации на это оборудование. 

2.4.3.6. Удостовериться, что давление подаваемого воздуха находится в преде-

лах давления, указанного в таблице 1. 

2.4.3.7. При первом включении проверить герметичность воздушных трубопрово-

дов и установленной на них запорной арматуры. В случае выявления утечек воз-

духа необходимо снять напряжение с установки, полностью сбросить давление в 

трубопроводах и ресиверах, устранить негерметичность соединений, после чего 

вновь приступить к включению установки. 

2.4.3.8. После стабилизации работы воздушного компрессора и осушителя и 

набора необходимого давления в воздушном ресивере открыть кран на входе в 

генератор азота. Также необходимо приоткрыть кран на выходе технологическо-

го азотного ресивера. 

2.4.3.9. При запуске система управления генератора работает по отдельной цик-

лограмме, обеспечивая безопасный ввод генератора в работу. Происходит за-

полнение технологического азотного ресивера, доведение чистоты азота до про-

ектного значения. 

2.4.3.10. Во время выхода генератора на режим, в зависимости от настроек си-

стемы управления, производится сброс некондиционного азота через клапан.  

Установить требуемое давление продуктового газа на выходе генератора. 

2.4.3.11. При работе система управления обеспечивает циклическую работу кла-

панов и контроль параметров работы генератора. 

В автоматическом и полуавтоматическом режиме система управления про-

изводит циклическое переключение управляющих клапанов по заданной вре-

менной программе. 

Система управления регистрирует состояние сигналов с датчиков давле-

ния, газоанализатора, датчика температуры, расходомера и, при необходимости, 

вырабатывает аварийные и предупреждающие сигналы. 

Подробно технические характеристики, функциональные возможности си-

стемы управления, правила ее эксплуатации и настройки технологических пара-

метров изложены в руководстве по эксплуатации АСУ.КЦА.SG.10.00.000 "Авто-

матизированной системы управления КЦА". 
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2.4.4. Отключение установки. 
2.4.4.1.  При штатном останове – при нажатии кнопки «Стоп» или при получе-

нии удаленной команды, производится последовательно: 

− выдача на панель/экран сообщения о начале остановки; 

− окончание текущего цикла, закрытие всех клапанов; 

− выдержка заданного времени; 

− сброс давления из адсорберов с продувкой азотом (в зависимости от настро-

ек системы управления).  

2.4.4.2. Если во время выполнения цикла останова поступила команда на пуск, 

цикл останова прерывается и начинает выполняться пусковая циклограмма. 

2.4.4.3. При аварийном останове закрываются все клапаны, система обесточи-

вается. 

2.4.4.4. Компрессор и осушитель отключаются отдельно после остановки гене-

ратора. 

 
2.5. Действия в экстремальных условиях. 
При возникновении чрезвычайной ситуации необходимо: 

− нажать на кнопку аварийного останова генератора (при этом прекращается ра-
бота циклограммы и все клапаны закрываются); 

− выключить дожимной компрессор; 

− снять электропитание с установки; 

− закрыть все краны установки. 
При отсутствии пожара и при наличии возможности необходимо сбросить давление 

из адсорберов генератора и ресиверов установки. 
 

2.6. Перечень возможных неисправностей. 
Перечень возможных неисправностей в процессе использования установки по 

назначению (при работе системы управления в соответствии с циклограммой) диа-

гностируется системой управления или визуально. 

В связи со сложностью поставляемого оборудования, дальнейшее диагности-

рование неисправностей необходимо производить в соответствии с руководствами 

по эксплуатации на каждую единицу оборудования в отдельности. 

В случае, если устранить неисправность не удалось, необходимо обратиться 

сервисные службы АО «Грасис» или службы производителей оборудования. 
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3. Техническое обслуживание. 
3.1. Общие указания. 
3.1.1. Продолжительность службы и безотказность работы установки зависят от 

строгого соблюдения правил эксплуатации, своевременного и полного техниче-

ского обслуживания. 

3.1.2. Техническое обслуживание подразделяется на следующие виды в зависи-

мости от сроков его проведения: 

− еженедельное; 

− ежеквартальное; 

− годовое. 

3.1.3. Объем технического обслуживания компрессоров, фильтров, осушителя, 

арматуры и приборов КИП определяется эксплуатационной документацией на это 

оборудование. 

3.1.4. Периодичность поверки газоанализатора и датчика расхода в соответствии 

с их руководствами по эксплуатации. 

 
3.2. Еженедельное техническое обслуживание. 

3.2.2. Выполнить работы, указанные в таблице 3. 

 
Таблица 2 

Еженедельное техническое обслуживание 
 

Содержание работ и 
методика их проведения 

Технические  
требования 

Приборы, средства изме-
рения, инструмент, при-
способления и материа-

лы, необходимые для вы-
полнения технического 

обслуживания 
Протереть от пыли и грязи 
составные части установки 
 

Наличие пыли и грязи на 
составных частях уста-
новки не допускается 

Ветошь обтирочная сорти-
рованная 

Проверить внешним осмот-
ром исправность оборудо-
вания установки. 

Поломки, вмятины, тре-
щины не допускаются. 
Крепление оборудования 
должно быть надежным.  
Выявленные неисправно-
сти устранить. 

 

Включить установку. Прове-
рить герметичность соеди-
нений, ресиверов, арматуры 
и др. оборудования (на слух 
или обмыливанием) 

Утечки не допускаются. 
Выявленные неисправно-
сти устранить. 

Кисть, мыло. 
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3.3. Ежеквартальное техническое обслуживание. 
3.3.1. . Выполнить работы, указанные в таблице 4. 

 
Таблица 3 

Ежеквартальное техническое обслуживание 
 

Содержание работ и 
методика их проведения 

Технические  
требования 

Приборы, средства изме-
рения, инструмент, при-
способления и материа-

лы, необходимые для вы-
полнения технического 

обслуживания 
Провести еженедельное 
техническое обслуживание 
согласно таблице 3. 

  

Проверить внешним осмот-
ром исправность электро-
проводки установки. 

Электропроводка должна 
быть исправна. 
Выявленные неисправно-
сти устранить. 

 

Проверить пломбировку ма-
нометров. В случае наруше-
ния пломбировки маномет-
ры отправить на поверку. 
Если изделие работоспо-
собно, восстановить плом-
бировку. 

Нарушение пломбировки 
не допускается. 
 

 

Проверить внешним осмот-
ром состояние заземления  
оборудования (заземляю-
щих проводов, болтовых со-
единений) установки. 

Элементы заземления 
должны иметь надежные 
соединения, следы кор-
розии в местах соедине-
ний не допускаются. 
Выявленные неисправно-
сти устранить. 

 

Включить установку. Прове-
рить герметичность соеди-
нений, ресиверов, арматуры 
и др. оборудования (на слух 
или обмыливанием) 

Утечки не допускаются. 
Выявленные неисправно-
сти устранить. 

Кисть, мыло. 
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3.4. Ежегодное техническое обслуживание. 
3.4.1. Выполнить работы, указанные в таблице 5. 

Таблица 4 
Ежегодное техническое обслуживание 

 

Содержание работ и 
методика их проведения 

Технические  
требования 

Приборы, средства изме-
рения, инструмент, при-
способления и материа-

лы, необходимые для вы-
полнения технического 

обслуживания 
Провести ежеквартальное 
техническое обслуживание 
согласно таблице 4. 

  

Проверить состояние окра-
шенных поверхностей со-
ставных частей установки. 
При необходимости подкра-
сить составные части в ме-
стах повреждения покрытий. 

Краска должна ложиться 
ровным слоем без про-
светов, подтеков, пятен и 
не должна иметь пузырей, 
приставших песчинок. 
Поврежденные лакокра-
сочные покрытия восста-
новить. 

Кисть КР-26 ГОСТ10597-87 
Кисть КР-30 ГОСТ10597-87 
Грунтовка ФЛ-03К  
ГОСТ 9109-81 
Краска 

Произвести поверку  
средств измерения. 

Датчики должны удовле-
творять требованиям 
«Правил устройства и 
безопасной эксплуатации 
сосудов, работающих под 
давлением». 
Наличие клейма повери-
теля. 

Контрольный или поверен-
ный рабочий манометр 
класса не ниже 1,5. 
 

Проверить работу пневма-
тических клапанов и затво-
ров. 

Работа клапанов без за-
держек, заеданий и уте-
чек воздуха 

ЗиП для пневматических 
клапанов и затворов. 

Включить установку. Прове-
рить герметичность соеди-
нений, ресиверов, арматуры 
и др. оборудования методом 
обмыливания 

Утечки не допускаются. 
Выявленные неисправно-
сти устранить. 

Кисть, мыло. 
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3.5. Учёт технического обслуживания. 
Учёт технического обслуживания установки заносится в таблицу 6. 

Таблица 5 
Учет технического обслуживания 

 

Дата 
 

Вид  
техническо-

го обслу-
живания 

Наработка Основание 
(наимено-
вание, но-
мер и дата 
документа) 

Должность, фамилия и 
подпись 

Приме-
чание 

После 
послед-
него ре-
монта 

С начала 
эксплуа-

тации 
Выполнив-
шего работу 

Проверив-
шего работу 
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3.6. Консервация. 
3.6.1. Под консервацией понимается проведение технических мероприятий, 

обеспечивающих длительную сохранность оборудования установки. 

3.6.2. Консервация установки производится при перерывах в работе более 6 ме-

сяцев. 

3.6.3. Перед консервацией должен быть составлен акт, удостоверяющий ком-

плектность и исправное состояние установки. 

3.6.4. Отключить систему управления установки, компрессоры и осушитель от 

источника электропитания. 

3.6.5. Очистить установку от пыли и грязи. Наружным осмотром установить ка-

чество антикоррозионного покрытия и, при необходимости, местной подкраской 

восстановить места его повреждения. 

3.6.6. Все контактные поверхности болтов заземления зачистить до блеска и по-

крыть тонким слоем смазки ПВК ГОСТ-19537-83.  

3.6.7. Манометры и клапаны слегка смазать консервационной смазкой. 

3.6.8. Сведения о консервации заносятся в таблицу 7. 

Таблица 6  

Консервация 

Дата Наименование работы Срок действия, 
 годы 

Должность, фамилия, 
подпись 
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4. Хранение. 
Условия хранения установки должны соответствовать условиям 1 (Л) или     

1.2 (Л) по ГОСТ 15150-69. 
 
5. Транспортирование. 

5.1 Упакованная установка и ее части могут транспортироваться железнодорож-

ным транспортом в закрытых вагонах, автомобильным транспортом, а также воз-

душным транспортом и водным путем (кроме моря). 
5.2 Транспортирование установки должно производиться в полном соответствии с 

требованиями соответствующих ведомств. 

5.3 Части установки транспортируется в положении, указанном в руководстве по 

эксплуатации на это оборудование. При этом необходимо обеспечить их надежное 

закрепление в транспортном средстве приспособлениями, имеющимися на транс-

порте. 

 

6. Утилизация. 
6.1 После окончания срока службы или в случае потери работоспособности уста-

новка должен быть утилизирован. 

6.2 Утилизации подлежат корпуса адсорберов (2 шт.), ресиверы, рамные элемен-

ты, клапаны, вентили, регуляторы давления, трубопроводы и др. оборудование. 

6.3 При подготовке установки к утилизации следует разобрать его на составные 

части, демонтировать электрооборудование и удалить из адсорберов адсорбент. 

ВНИМАНИЕ! 

 

ПОСЛЕ ВСКРЫТИЯ АДСОРБЕРОВ СОБЛЮДАТЬ 
ОСОБУЮ ОСТОРОЖНОСТЬ, Т.К. В ПОРАХ АДСОРБЕНТА 
СОДЕРЖИТСЯ КИСЛОРОД. НЕ ДОПУСКАЕТСЯ КУРЕНИЕ И 
ПРИМЕНЕНИЕ ОТКРЫТОГО ОГНЯ ВБЛИЗИ УСТАНОВКИ. 

6.4 Адсорбент упаковать в плотно закрывающуюся тару и отправить на захороне-

ние. 
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Лист регистрации изменений 

Изм. 

Номера листов (страниц) Всего ли-
стов 

(страниц) 
в докум. 

№ докум. 

Входящий № 
сопроводи-

тельного до-
кум. и дата 

Подпись Дата Изменен-
ных 

Заменен-
ных Новых Аннули-

рованных 
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Приложение 1 
 

Комплект ЗиП на 2 года непрерывной работы и периодичность замены. 
 

№ 
п/п Наименование Частота за-

мены 
Всего на 
2 года, 

шт. 
Примечание 

2 Фильтроэлемент  
AMH-EL650 

раз в год 
или по необ-
ходимости 

2 Фильтроэлемент для 
фильтра AMH650-F14D 

3 Фильтроэлемент  
AMЕ-EL650 

раз в год 
или по необ-
ходимости 

2 Фильтроэлемент для 
фильтра AMЕ650-F14 

5 Фильтроэлемент  
AMF-EL650 

раз в год 
или по необ-
ходимости 

2 Фильтроэлемент для 
фильтра AMF650-F14 

 
 
 Примечание: ЗИП в комплект поставки установки не входит. 
 



 

 

 


	1.  Описание и работа установки.
	1.1. Назначение установки.
	1.2. Основные технические данные.
	1.3.  Состав установки.
	1.4. Устройство и принцип работы установки.
	1.4.2. Установка служит для выделения азота из сжатого воздуха.
	Компрессор сжимает атмосферный воздух до необходимого давления (10 бар). Фильтры подготовки воздуха и осушитель подготавливают сжатый воздух для генератора азота. Воздушный ресивер предназначен для накопления готового сжатого воздуха и сглаживания пул...
	Генератор азота служит для выделения азота из сжатого воздуха в ходе процесса короткоцикловой безнагревной адсорбции (КЦА). В адсорберы генератора засыпан материал, имеющий структуру молекулярных сит, который используется для разделения сжатого воздух...
	Заполненные адсорбентом адсорберы герметично закрыты на заводе-изготовителе. Вскрытие адсорберов может привести к необратимой порче адсорбента.
	1.4.3. Контроль концентрации кислорода в азоте осуществляется газоанализатором, расположенным в шкафу управления. В случае достижения порогового значения концентрации кислорода в продуктовом азоте газоанализатор выдает сигнал системе управления о прев...
	1.4.4. К шкафу управления генератора азота и дожимному компрессору необходимо подключить электропитание (согласно схеме их подключения). Подключение электропитания к элементам установки проводить согласно их руководствам по эксплуатации.
	1.5. Средства измерения и принадлежности.
	1.5.1. Контроль работы установки осуществляется по манометрам, датчикам давления и температуры. Датчики давления и температуры установлены на генераторе азота. Манометры установлены на компрессоре, осушителе, генераторе азота и ресиверах.
	1.6.  Маркировка и пломбирование.
	1.6.1.   На адсорберах генератора азота и системе управления, ресиверах, компрессоре и осушителе установлены фирменные таблички, на которых нанесено:
	1.6.2. На арматуре, установленной на коллекторах генератора, на генераторе и установке, а также других их элементах нанесено позиционное обозначение в соответствии с пневматической схемой установки.
	1.6.3. На таре установки нанесена маркировка в соответствии с требованиями ГОСТ 14192-96.
	1.7. Упаковка.

	2.  Использование по назначению.
	2.1. Общие меры безопасности.
	2.1.1. В помещении, где установлена установка, должна быть инструкция по безопасному ведению процесса и безопасной эксплуатации оборудования, составленная в соответствии с технологическим регламентом и действующими на предприятии нормативами. Инструкц...
	2.1.2. Ответственность за обеспечение и соблюдение правил техники безопасности возлагается на лицо, ответственное за эксплуатацию установки.
	2.1.3. Требования безопасности при эксплуатации установки должны соответствовать ГОСТ 12.1.003-83, ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12.2.003-91, ГОСТ 12.2.052-81, СТО 002 099 64.01-2006, Руководство по безопасности «Рекомендации по устройству и безопасной экс...
	2.1.4. К работе с установкой при эксплуатации допускаются лица, достигшие 18-летнего возраста, изучившие устройство установки, эксплуатационную документацию и правила безопасности, изложенные в настоящем документе, паспортах на комплектующие изделия и...
	2.1.5. Лица, работающие с электрооборудованием, должны быть аттестованы на квалификационную группу согласно «Правилам технической эксплуатации и безопасности обслуживания электроустановок потребителей».
	2.1.6. Ремонт электрооборудования разрешается производить только при полном отключении его от электросети.
	2.1.7. Для безопасной работы и сохранения установки в исправном состоянии запрещается:
	2.1.8. Необходимо осуществлять контроль уровня объемной доли кислорода в окружающем воздухе и поддерживать его в пределах от 19 до 23 %
	2.1.9. При работе установки следует помнить, что при утечках азота в результате насыщения им окружающего воздуха может возникнуть кислородная недостаточность, опасная для жизни обслуживающего персонала. В этом случае персонал необходимо немедленно эва...
	2.1.10. Работы по устранению утечек азота должна проводить бригада в составе не менее двух человек. Каждый из них должен иметь при себе изолирующий противогаз.
	2.2.  Требования по безопасности.
	2.2.1. Взрыво-пожаробезопасность установки обеспечивается конструкцией оборудования и комплексом технических и организационных мероприятий в соответствии с требованиями СТО 002 099 64.01-2006, ГОСТ 12.2.052-81, ГОСТ Р 54892-2012, ФНП «Правила безопасн...
	2.2.2. Взрыво-пожаробезопасность установки обеспечивается технологическими особенностями примененного процесса разделения воздуха:
	 низким рабочим давлением (менее 0,9-1,0 МПа) газообразного азота в процессе его выработки;
	 отсутствием жидкого азота и других компонентов воздуха на всех стадиях рабочего процесса;
	 отсутствием возможности концентрирования в вырабатываемом азоте взрывоопасных и возгораемых примесей, которые могут содержаться в атмосферном воздухе.
	2.2.3. В помещении, где проводится эксплуатация установки, не допускать курения, открытого огня, не производить работы, которые могут быть источниками искрообразования.
	2.2.4. Не допускать применения огня или тлеющих предметов при определении утечки газа в пневмоарматуре или трубопроводах.
	2.2.5. Не допускать разбрызгивания и пролива растворителей на пол, спецодежду, оборудование установки.
	2.2.6. Не оставлять на оборудовании установки протирочные материалы, смоченные растворителем или промасленные. Все отработанные протирочные материалы убрать в специальный металлический ящик и по окончании работ вынести из помещения.
	2.2.7. Не применять одежду, приспособления и материалы из синтетических тканей, а также изделия из материалов, на которых аккумулируется заряд статического электричества.
	2.2.8. Не применять обувь и одежду, способную вызвать искрообразование.
	2.2.9. Не допускать хранения легковоспламеняющихся жидкостей (спирт, растворитель и т. п.) в помещении, где проводится эксплуатация установки.
	2.2.10. Иметь комплект средств для тушения пожара (ящик с песком, огнетушитель и т. д.) и свободный доступ к ним.
	2.3. Требования охраны окружающей среды.
	Места сброса сжатого газа в атмосферу должны быть определены с учётом требований СТО 002 099 64.01-2006. На коллекторы сброса газа установить глушители.
	2.4. Использование установки.
	2.4.1. Размещение и монтаж.
	2.4.1.1. Установка предназначена для эксплуатации во невзрывоопасных помещениях согласно СП 12.13130.2009 «Определение категорий помещений, зданий и наружных установок по взрывопожарной и пожарной опасности», электрооборудование должно соответствовать...
	2.4.1.2.  Помещение должно быть оборудовано системами пожаротушения, пожарообнаружения и контроля воздушной среды, приточно-вытяжной вентиляцией с 5-ти кратным воздухообменом и сигнализацией отклонения содержания кислорода в воздухе от нормы (содержан...
	2.4.1.3. Монтаж установки производить согласно настоящему руководству по эксплуатации, СТО 002 099 64.01-2006, ГОСТ 12.2.052-81, ГОСТ Р 54892-2012 и проекту строительства производства продуктов разделения воздуха, утверждённому в установленном порядке.
	2.4.1.4. Установить элементы установки на ровной поверхности, способной выдержать его вес, произвести внешний осмотр с целью определения отсутствия механических повреждений и закрепить с помощью анкерных болтов (при необходимости, в комплект поставки ...
	2.4.1.5. Смонтировать соединительные трубопроводы согласно документации. Трубопроводы должны отвечать требованиям «Руководства по безопасности. «Рекомендации по устройству и безопасной эксплуатации технологических трубопроводов».
	2.4.1.6. Трубы и детали должны быть подвергнуты контролю на отсутствие на внутренних поверхностях загрязнений жирами и маслом. При обнаружении загрязнений, превышающих 1500 мг/м3, трубы и детали обезжирить по технологии, принятой в эксплуатирующей орг...
	2.4.1.7. Сварка трубопроводов должна производиться по технологии, исключающей образование на внутренней поверхности трубопровода шлака, грата и Смонтированные трубопроводы испытать воздухом не хуже 7 класса ГОСТ 17433-80:
	 на герметичность давлением 1,0 МПа (10,0 кгс/см2).
	Все возможные утечки устраняются силами заказчика или монтажной организации.
	2.4.1.8. Снятие заглушек со штуцеров генератора азота и элементов установки производить непосредственно перед подсоединением трубопроводов.
	2.4.1.9. Осмотреть кабели и кабельные соединения на предмет отсутствия повреждений.
	2.4.1.10. Соединить болты заземления элементов установки с общим контуром заземления в помещении шиной заземления. Болты зачистить до блеска и смазать смазкой ПВК ГОСТ 19537-83.
	2.4.1.11. Произвести внешний осмотр установки, при этом обратить внимание на:
	2.4.1.12. При необходимости трубопровод от сбросного штуцера установки должен быть выведен за пределы помещения.
	2.4.2. Подготовка установки к включению.
	2.4.2.1. При производстве работ соблюдать ФНП «Правила безопасности при производстве и потреблении продуктов разделения воздуха», ФНП «Правила промышленной безопасности при использовании оборудования, работающего под избыточным давлением».
	2.4.2.2. Перед первым включением произвести внешний осмотр установки. Убедиться в правильности сборки конструкции в соответствии с документацией на установку.
	2.4.2.3. Провести внешний осмотр установки, при этом проверить:
	а) отсутствие механических повреждений составных частей установки;
	б) крепление составных частей установки;
	в) наличие пломб на предохранительных клапанах и средствах измерений;
	г) целостность изоляции кабельной сети и разъемов;
	д) целостность элементов заземления;
	е) наличие непросроченного клейма поверки на средствах измерений.
	2.4.2.4. Подключить систему управления генератора, компрессоры и осушитель к источникам электропитания. При работе с системой управления пользоваться руководством по эксплуатации "Автоматизированной системы управления КЦА".
	2.4.2.2. Комплекс предпусковых мероприятий элементов установки (компрессора, осушителя и генератора азота) описан в документации на это оборудование.
	2.4.3. Включение и работа установки.
	2.4.3.1. В исходном положении вся запорная арматура должна быть закрыта, напряжение на установку не подано.
	2.4.3.2. Включить систему управления генератора азота как описано в руководстве по эксплуатации АСУ.КЦА.SG.10.00.000 "Автоматизированной системы управления КЦА".
	2.4.3.3. Проверить готовность системы управления к работе.
	2.4.3.4. Открыть кран на входе блока подготовки воздуха и кран на входе в воздушный ресивер.
	2.4.3.5. Включить осушитель, а затем воздушный компрессор как указано в руководствах по эксплуатации на это оборудование.
	2.4.3.6. Удостовериться, что давление подаваемого воздуха находится в пределах давления, указанного в таблице 1.
	2.4.3.7. При первом включении проверить герметичность воздушных трубопроводов и установленной на них запорной арматуры. В случае выявления утечек воздуха необходимо снять напряжение с установки, полностью сбросить давление в трубопроводах и ресиверах,...
	2.4.3.8. После стабилизации работы воздушного компрессора и осушителя и набора необходимого давления в воздушном ресивере открыть кран на входе в генератор азота. Также необходимо приоткрыть кран на выходе технологического азотного ресивера.
	2.4.3.9. При запуске система управления генератора работает по отдельной циклограмме, обеспечивая безопасный ввод генератора в работу. Происходит заполнение технологического азотного ресивера, доведение чистоты азота до проектного значения.
	2.4.3.10. Во время выхода генератора на режим, в зависимости от настроек системы управления, производится сброс некондиционного азота через клапан.
	Установить требуемое давление продуктового газа на выходе генератора.
	2.4.3.11. При работе система управления обеспечивает циклическую работу клапанов и контроль параметров работы генератора.
	В автоматическом и полуавтоматическом режиме система управления производит циклическое переключение управляющих клапанов по заданной временной программе.
	Система управления регистрирует состояние сигналов с датчиков давления, газоанализатора, датчика температуры, расходомера и, при необходимости, вырабатывает аварийные и предупреждающие сигналы.
	Подробно технические характеристики, функциональные возможности системы управления, правила ее эксплуатации и настройки технологических параметров изложены в руководстве по эксплуатации АСУ.КЦА.SG.10.00.000 "Автоматизированной системы управления КЦА".
	2.4.4.  Отключение установки.
	2.4.4.1.  При штатном останове – при нажатии кнопки «Стоп» или при получении удаленной команды, производится последовательно:
	 выдача на панель/экран сообщения о начале остановки;
	 окончание текущего цикла, закрытие всех клапанов;
	 выдержка заданного времени;

	 сброс давления из адсорберов с продувкой азотом (в зависимости от настроек системы управления).
	2.4.4.2. Если во время выполнения цикла останова поступила команда на пуск, цикл останова прерывается и начинает выполняться пусковая циклограмма.
	2.4.4.3. При аварийном останове закрываются все клапаны, система обесточивается.
	2.4.4.4. Компрессор и осушитель отключаются отдельно после остановки генератора.
	2.5. Действия в экстремальных условиях.
	При возникновении чрезвычайной ситуации необходимо:
	При отсутствии пожара и при наличии возможности необходимо сбросить давление из адсорберов генератора и ресиверов установки.
	2.6. Перечень возможных неисправностей.
	Перечень возможных неисправностей в процессе использования установки по назначению (при работе системы управления в соответствии с циклограммой) диагностируется системой управления или визуально.
	В связи со сложностью поставляемого оборудования, дальнейшее диагностирование неисправностей необходимо производить в соответствии с руководствами по эксплуатации на каждую единицу оборудования в отдельности.
	В случае, если устранить неисправность не удалось, необходимо обратиться сервисные службы АО «Грасис» или службы производителей оборудования.

	3.  Техническое обслуживание.
	3.1. Общие указания.
	3.1.1. Продолжительность службы и безотказность работы установки зависят от строгого соблюдения правил эксплуатации, своевременного и полного технического обслуживания.
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